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Da［aOnlongtermou［COmeSafterlivertransplanta亡ionwi亡hpartialgra丘sarelimited・We  

comparedlO－YearOu［COmeS丘）rliver【ranSPlan〔Patien［SWhoreceivedwholegrafts（WIJ），Split  

grafts丘■Omdeceaseddonors（SLr），andpartialgra丘sfromlivingdonors（LDLT）・  

Wtconduc［edaslngle－CenteranalYSisof2，988iiver【ranSPlantat；onsperfom－edben陀enAugus亡  
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gra丘tYPeS・Inadul亡S，10－yearPatientsurvivalwassignificantlvlowerfbrsplitex［endedright  

livergraftcomparedwi［hadultwholeliverandliving－donorrigh亡Iivergraft（57％versしu72％  

VerSuS75％，reSPeCtively，P＝0・03）・Gra丘survivalfbradultswassimi1arfbraugra丘甲PeS・Re［ranS，  

pla11tation，reClplentageOlderthan60years，donorageolder血an45YearS，SPli亡eX【endedrighrliver  

graft）andcoldischemiatime＞10hourswerepredictorsofdiminishedpadentsurvivaloutcomes・  

Inchildren，thelO－YearPatien亡andgra丘surviv山sweresimjiarforal王grahq7PeS・  

Longtermgra丘survivalratesinbo亡hadul【Sandchildrenfbrsegmentalgra丘sfiomdeceasedand  

livingdonorsarecomparablewi［hthoseinwholeorganliver【ranSPlan亡ation・Inadults，Patient  

SuⅣivalwaslowerらrspli亡COrnParedwithwholegra鮎whenusedinre［ranSPlanta【ionsandin  
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CONCLU引ONS：  

Donoravailabili亡yistheprlnCipallimitlngfictorfbrex－  

PanSiol－Ofliver【ranSPlan［ation（u’）・In2007，【herewere  

17，000candidatesonthewaitlnglis【；Only6，400pa［ients  

received亡ran叩1antsandmore血n2，う00pat血t5diedfbr  

1ackofdonororgans（20080rganProcuremen【andl†ans－  
plantationNetwork／ScientiGcResistryonhnsplantRe－  
cipients）・Withthesca∫CiTyOfwholeorgangra丘s，Particu－  

larlvinsmallchildren，innovativeproceduresuslngPartial  
livergrafts丘omdeceasedandlivingdonorshaveimproved  
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regenerationpotentialofthetransplantedgra丘andtherem－  
nantliver．TLblelsummarizesvariousfilnCtionalgra丘sused  
inliver transplantations fbr both adults and children・  

Deceased－donorgra丘sareofwholeorganandsplit亡yPeS・  
WholeorgansareusedfbrbothpediatricandadultrecIPl，  
ents；theconventionalsplittYPeSPrOducesmallersegment  
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AbbreviationsandÅ¢rOnymS  

LDLT  ＝1ivLng－donorsegmentalgraf＝iver  

亡ranSPlanta【ion  

LT  ＝1iver【ran5Plan【a亡ion  

MELD ＝ModclfbrEnd，S【ageLiverDiseasc  
SしER ＝5Pl；［eX【endedrigh【livergraf［  

5Lr   ＝＝5Pliトgra丘1iver【ranSPlantation  

WIJ  ＝Whole－Organlivertransplan【a亡ion  

ⅠItoIllgraftsfbrchildrenandlargerex【endedprigh［graF［S  

fbradults・Spli【tlngthelivercanalsoYieldhnc【ionalgrafts  

fortwosmalladults・Thefu111e丘．rightsplimngremains  
experimentalbecauseofitsinferioroutcomescompared  
withwhole－OrganLr（WLr）・1－1Therearetwomethodsof  
splittlngtheliver・Intheexvivotechnique，thewholeorgan  
isretrievedandpreservedandthendividedintotwohnc－  
tionalgra丘sonthebacktable・5Thein5itumethoddivides  

thehepaticparenchymaintheheart－beatlngbrain－dead  

donorbefbreaorticcross－Clamplngandcoldperfusion・4・5  
Exvivogra丘saresubjectedtoalorlgerCOldischemiatime  

andgra丘rewarmlng，WhichmaYhaveadeleteriousef誌ct  

ongraf［hnctionaftertransplantation・Advantagesofthe  

insitumethodincludeshortercoldischemiatime，minimaユ  

gra丘rewarmlng，andeasieridentiGcationofbiliarYand  

arterialsYStemS・Livingdonorsprovidesegmentalgra丘s  
includingle丘1ateralforpediatricrecIPlentSandrightorleft  

partialhepaticgra丘sforadults・   

DeceasedandlivingdonorshavebeencomplementarY  
inprovidinggra丘sfbrsma11childrenandhaveresultedina  

significantdeclineinmortalityinpatientsonthepediatric  
waltlnglist・Foradults，theuseofsegmentalgrafts丘om  

bothdeceasedandlivingdonorshasnotgainedwideap－  
plica亡ion・Spli［－graftlivertransplantation（SIJ）inadultsis  

controversial；PrOPOnentS rePOrt OutCOmeS COmParable  
withthosewith町6‾8butothersarguethattheproce－  
dureconvertsanotherwiseoptimalwholeorgantoamar－   

Tablel．OrganGrafts］sedinLiverTransplantation  

Figurel．ConventionalinsituspIittechnique．Theconventionalin  

Situsplittechniqueseparatesthehepaticparenchymatotherightof  
thefaFciformIigamentand yields a sma暮Ierleftlateralgraft（Seg－  

mentsl［and川）fora child and aIargerextended－rightgraft（SegL  

ments f．LVtoV＝）foran adultrecipient．（From：Yersiz H，RenzJF，  

HisatakeGM，etaLTheconventjonaltechniqueofinsitusplit－［iver  

transplantation．」HepatobiEiaryPancre．atSurg2003；10：11－15，Fig．  

2，Withkind permission ofSpringerScience＆Business Media．）   

ginalsegmentalgra丘9・lOForliving，donorsegmehtalgra丘  
Iivertransplantation（LDIJ），therisktothelivingdonor  
remainsasubjectoFethicaldebate，andtheannualvolume  
ofLDIJintheUShascontinuedtodeclinefor7consec－  
utiveyears，丘omatot山of520in2001to266in2007・   
Althoughshort－termOutCOmeSforsegmentalgra丘shave  
beencomparablewiththosewithWIXftwlongtermdata  
arereported・6・71＝Inaddition｝Whendatawereanalyzed  
separatelYfbrpediatricandadultrecIPlentS，thereweredis，  
tinctdi臨rencesinoutcomesba5edorlgra丘types・10・12This  

Slnglecenterstudywa5．undertakentocomparelongtermout－  
comesfbrwholeandsegmentalhvergra丘sinadultandpedi－  

Donor  Graft  SegnlentS  Commonnarne  Recipient  Abbreviation  

Adtllr  AdulトWt  

Pediatric  Ped－WL  

Pedjatric  SしLIJ  

Deceased  Whole  

Split  

Ⅰ－V111  

ⅠトⅠⅠⅠ  

Ⅰ，IV－VIfI  

l＿1V  

V一＼1Ⅰ王  

Le丘1ateral  

Extendedright  Adult  SL－E  

Full left Adult  SしFL  

Fu11righ［  Adult  SL－FR  

Le丘1ateral  

Le丘  

Right  

Pediatric  LD－LL  

Adulr  LD－L  

Adul【  l．D－R  

Seg⊥nental  IトIll  

トⅠV  

V－VlII  

Li、ri王1g  

Adult－WL，adultdeceユSeddonorwholeliYergr止；LD－L、1ivingdonorle丘Iivergra丘；LD－LL，livingdonorleftlaterallivergra丘；LD－R，1ivingdonorrightliver  

gra丘；Ped－WLpcdiatricde⊂eaSeddonorwholelivergra丘；SL－ER，SPliてeXtendedrightlivergra丘；SL－FL，SPIlt－eXteふdedhllleftlivergra丘；SL，FR，SP】itextended  
fu11rightlivergraた；SL－LL，SPli【extendedle丘Iaterallivergr止   
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TabJe2．Patientand DonorCharacteristicsbyGraftType  

Ch＝dren  

Ped－WL  SL・LL  LD・LL  Adu］t・WL SI：ER  LD・R  

Characteristic  （n＝2，433）（n＝72）（n＝41） pVatue （n＝284）（n＝109）（n＝49） pValue  

Re⊂iplen【  

Medianage，y  52  51   52  0・5019  う・4  1  0・9 ＜0・0001  

968（40） 14（19）14（う4） く0．0001156（55） 60（55） 28（57） 0・9588  FemalEgender，n（％）  

9（lう）   0  0．0うう7  72（ユう） 16（1う）  8（16） 0・0446  HistoryofearlierLT，n（％）   337（14）  

0．000う  8う（29） 47（4う） 15（う1）  0．0251  Urgen【LT，n（％）  う0うりう） 19（26） 1（2）  

Medianage，y  う7  20  う5  く0・0001   う  18  う1 ＜0・0001  

2  n／a  O．う089  Medianhospitalstay，d  2  う  n／a  O・Z418  う  

0．0052  75（26） うう（う2）   n／a  O．78う  Vasopres50ragentS≧2，n（％） 588（17） 22（う1）  n／a  

Gra丘ischemia  

Mediangraftcoldischemia，   
11111l  40ユ  う4B  45   く0．0001  468  うう0  60   ＜0．0001  

Mediangra丘warmischemia，   
mln  50  41  48   く0．0001  48  （；6  66   ＜0．0001  

AdulトWL，aduJtdeceased－donD［Whole－OTgangr抗；LI）rLL，livlng－donorJe丘1ateralgraft；LD，R，1iYing，donorrigh【graft；u二IiYertraLISPlantation；Ped－Wt，  
pediatricdeceased－donorwholerorgangraft；SL－ER，SPlitextendedrightg【a丘；SL－LL｝SPlitle丘hteralgra丘－  

eitherpreservationorreplacementoftherecIPlent’sinf≧一  

rlOrVenaCaVa．15   

βecease山如拙叫ん＝沼〟即〟Hルe′f帽〃5pね〃fafわ〃  

Theinsitusplittechniquewasperfbrmedonlivers丘om  
deceaseddonorsthatmetcriteriaforsplittlng，aSPreviousIY  
described・】6Figureldemonstratesisolationof血ele丘he－  

pa亡icartery，1e丘branChoftheportalvein，andtheextrahe－  
paticportionofthele丘hepaticveinfb1lowedbYmnSeC－  
tionoftheparenchYmaataboutO・5cmtoIcmtotheright  

ofthefilciformligament，yieldingaleftlateralgraft（Sし  
LL；SegmentSIIandIII）andanextendedrightgraft（Sし  
ER；SegmentSI，IVtoⅥII）・Thelefthilarplateandbile  
ductsweredividedsharplywithscissorssoasnottodevas－  
culafizethe duct・The middle hepaticvein，theentire  
lengthoftheceliacaxis，POrtalvein，bileduct，andvena  

cavawereretainedwiththeextendedrightgra丘・   
TherecIPlentOPerationinchildrenwa5PerformedbY  
nativehepatectomywithretentionoftheinf邑riorvena  
cava，andthele丘1ateralgra丘wasirnplaJltedusingaplggY－  
backtechniqueinwhichthevenousoutflowwasanasto－  
mosedtotheconfluenceoftherecIPlenthepaticveins・In  
adults，theextendedrightgraf［WaSPreParedinthemanner  
iden亡icaltopreparationofawholegra丘，Withtheaddition  
ofoversewlngthele丘hepaticandportalveinoriGcesand  

thele丘hepaticductstump・Theex【endedrightgra丘was  
implantedinthesamemannerasawholegraf［・  

上fy如才do冊′Jfyerf帽〃5pね雨affo〃  

Thetechniquesofliving－donorpartialhepatectomYhave  
beende5Cribed．17▼19Inadult－【0－ChildLDLLthele丘Iateral  

gra丘（LD－LL；SegmentSIIandIII）isprocured・Inadulト   

atriclivertransplantrecIPlen【Sandtodeterminepredictorsfbr  

Patientandgra丘survivalfbrdiffさrentgra丘types・   

ME丁目ODS  

E）ata coI［ection  

Usingapro5PeC【ivelYCOllec［ed【ranSPlantda【abase，WePer－  
fbrmedaretrospectiveanaユysi5Of2，9881ivertransplanta－  
tionsinbothadults（18YearSOrOlder）andchi王dren（18  
yearsorYOunger）attheDumont－UCLAnansplantCen－  
ter，丘omAugust1993【hroughMaY2006・TheUCLA  
Ins［i亡utionalReviewBoardapprovedthes［udy・Theme－  
dianfb1lowuptlmeWaS5yealS・   

Patient characteristics  

Allpatientswi［hend－Stageliverdi5eaSeWereeValuatedfbr  
LrbYamultidisciplinaryteam，aSPreViousIYdescribed・13  
BefbretheYear2002，Patientswerelistedfbrlivertra  
plantcandidacYaCCOrdingtotheUnitedNetwork払rOr，  
ganSharing（UNOS）statuscategories；from2002tothe  
present＞thecurrentModelforEnd－StageLiverDisease  
（MELD）systemha5beenused・Ⅰ4patientandgra丘survival  
outcomes were′analyzed bythe type oFgra丘received：  
whole－Organgra丘丘omdeceaseddonorsandpa∫tialhe－  
paticgraf［Sf王omeitherdeceasedorlivingdonors・Inaddi－  

tion，reSultswerecomparedamongadultandpediatric  
transplantreclplentS・   

Operative procedures 
Decea5ed－d（）〃0ち〝hoJe－¢増加l〃yerf帽〃5pJa〃ねfわ〃  

Thesurgicalprocedureforwhole－OrganOrthotopicliver  
transplantationwasperfbrmedinastandardmanner，With  
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reasonfbrLDLTThe丘・equenCYOfhepatitisB，hepatitisC，  

alcohol－inducedliverdisease，andcryptogeniccirrhosiswere  

simila∫鈷rallgraたヮpes・  

Inchildren，reCIPlentSOfsplitandlivlng－donorgra丘s  
weresmallerchildrenyou？gerthan1YearOfage（rrible2）・  

MorerecIPlentSWithprevlOuStranSPlantsreceivedwhole－  
organgra丘s・Splitgraftsaswithadults，WereuSedmore  
oRenforurgenttransplantation・Themostcommonindi－  
cationsfbrIJinchildrenwerebiliaryatresia（42％）and  
acuteliverfailure（34％）・Ahigherproportionofpediatric  

recIPlentSWi［hbiliarYatreSiareceivedasplitgra丘com－  

paredwithalivlng－donorsegmentalordeceased－donor  
whole－Organgra丘（54％versus41％versus34％，reSPeC－  
tively， 
． 

andmalignancy，WaSSimilaramongallgrafttYPeS・   

Donorcharacteristicsandgraftischemiatimes  

Thble2comparesthedonorcharacteristicsandgra丘ische－  
miadurationfbrbothadultsandchildren．Inadults，do－  

nofSOfsplitgra丘swereyoungerthanwhole－Organand  
livingdonors（p＜0・0001）・Thereweremoredeceased  
donorsfbrsplitthanWholegra丘sthatrequired亡WOOrmOre  
vasopressoragentsupportduringorganprocurement（31％  
versus17％，P＝0・0032）・Thecoldischemiadurationfbr  
living－donorsegmentalgra丘s・aSWOuldbeexpected，WaS  
shortercomparedwiththatfordeceased－donorgraLts・The  
need fbrcomplexmicrovascularreconstructionsinseg－  
mentalgraftsaccoun【edforalongerwarmischemiatime  
comparedwithwhole－Organgra丘s・  
Inchildren＞Whole－Organdonorswereyoungerthande－  
cea5edandlivlngdonorsofsegmentalgraLts・Thedurationof  
bothcoldandwarm許ahischemiavariedbetweendecensed－and  
living－donorgra丘tYPeS，aSinadults（rrit）1e2）・   

Patient survival  

ThelO－YearPatientsurvivalcurveSforadultsandchildren  
areshowninFigure2A・Forbothadultsandchildren，  
survivalwassimilarfora封gra丘types・Ⅶ一endatawere  
analyzedseparatelYfbradultandpediatricrecIPlen亡5，there  
weredistinctdi鮪rencesinoutcomesbasedongra丘一作eS・  
Figure3Ashowsthatthelongtermpatientsurvivalcurvein  
adultsfbrSL，ERwasslgni6cantlylowercomparedwith  
LD－Randadult－WL（57％versus73％versus71％；P＝  
0．033）・Incontrasttotheadults，longtermoutcomesfbran  
gra丘りTPeSinchildrenweresimil叫aSShowninFigure3B・   

MultivariateanalYSisofpatientsurvivalinadultrecIPl－  
entsisshowninTゝble3・Statistica11YSlgniGcan【indepen－  

dentpredictorsofdiminishedsurvivalinadultrecIPlentS  
includedreciplentageOlderthan60YearS，retranSPlanta－   

亡0－adultliving，donorliver［ranSPlantation，the right  
lobe（LD－R；SegmentSVtoVIII）ispro与uredinthe  
donorwithpreservationoFmiddlehepatlCVein・The  
living－donorsegmentalgraf［S（1eftla【eralandrightlobe）  

WeretranSPlantedwithrecipie？tCaValpreservation（pig－  

gYback［eChnique）and prevlOuSIY described vascular  

andbiliarYreCOnStruCtion・17・18   

Jmmunosuppression  

TheprlmarYmaintenanceimmunosuppressionreglmen  
COnSistedofcyclosporそne（CyA，SandimmuneorNeoral＞  

Novartis PharmaceutlCals）until1994and tacrolimus  
（Progra仁AstellasPharmチCeuticalInc）thereafter・Most  

patients receivedtriplelmmunOtherapywithsteroids  
andeitherazathioprineormycophenolatemofetil（Cell，  
Cept，RochePttarmaceuticals）・13   

StatisticaIanaIys［S  
Patientandgraf［SurvivalcurveswerecomputedusingKaplan－  
MeiermedlOdsandcomparedusinglogranktests・MedianS  
werecomparedusingtheⅦ1coxontestandproportionsuslng  
thechi－Squaredtest・BodlunivariateandmultivariateanalYSeS  

wereconductedusingCox，sproportionalha2ardmodel・The  
backwardstepwISePrOCedurewasusedforvariablesselection  
widlretentioncriteriaatapvalueof≦0・251evelofsignifi－  

cance・InthemultivariateanalYSis〉aPValueof＜0・05was  
consideredsignificant・Statisticalanalysiswasperformedusing  

SASso丘ware，VerSion9．1（SASInstitute）．  

RESULTS  

Recipient characteristics 

Amongthe2｝9881ivertranSPlantationsduringthe13－year  

studyperiod，2，546wereperfbrmedinadults（85％）and  
442inchildren（15％）．Gra丘typesinadultsincludedadult  
d∈CeaSed－donorwholeliver gra丘（adult－WL）in2，433  
（95％），SL－ERin72（3％），andliving－donorrightliver  
gra丘in41（2％）・Gra丘typesinchildrenincludedpediatric  

deceased－donorwholelivergraft（ped－WL）in284（64％），  
SL－LLinlO9（25％），andLD，LLin49（11％）．   
ParientchafaCteristicsarecomparedbYgra丘tYPeinTible2・  

Inadults，themediaJlreCIPlentageSamOngthethreegroups  
weresimilar．AldlOughbo血wholeandsplitgra鮎wereused  
moreoftenthan1iving－donorgra鮎forrecIPlentSwithprevi，  
ou51ivertransplants，SPlitgraAswere丘equendYuSedforre－  
cIPlentSrequlrlngurgenttranSPlants・Themostcornmonlivef  

diseaseinadultrecipientswashepatitisCcirrhosis（32％）fbl，  
lowedbYalcohoトinducedliverdisease（15％）andacuteliver  
鎚1ure（14％）．ComparingindicationsforIJfora11gra丘  
types，aCu亡eliver鮎1urewasmorefrequentinSIJcompared  
withadulトWIJaJldLDIJ（26％versus13％versus2．4％；  
p＝0．0003）；PrimarYSClerosingcholangitiswasa丘equent  



Hongetal OutcomesforLiverGraftsinAdultsandChildren  JAmCo／lSurg  686  

100％  

90％  

毎0％   

γ0％  

6D％   

50％  

状悔  
30％   

20％  

10％   

8％  

％
 
％
 
％
 
％
 
％
 
％
 
（
U
一
U
 
n
U
 
n
U
 
O
 
ハ
U
 
■
u
〕
 
0
リ
 
ア
 
仁
U
 
5
 
．
H
勺
 
 

S
】
ち
P
く
U
〓
吋
ゝ
憮
2
コ
叩
）
U
虐
】
吋
d
 
 

一丁∴∵ニー・－－、…■【－一丁．丁－－＿  
扇
＞
…
之
コ
の
｝
U
む
；
帽
d
 
 

P＝0．11  

30％  

之8％  

10％  

Q％  
0  1コ  コ4  36  4B  6〔l デブ  糾  96 †髄 120  

MonthsafterTransplantation  0 1コ  コ4  36  ヰ8  60  72  84  g6 10e 12D  

MorIthsa托erTransp‡antation  
A
 
 
 

11〕01ヽ  

90％  

きり％  

70％  

60％  

5〔l％  

40％  

3〔瓶  

Zロ％  

1〔悔   

ロ％  

10〔i％  

gO％  

8D一私  

7ひも  

6【粗   

5D％  

4（】％   

38％   

20％  

1D％   

0一弘  

U
巴
P
記
名
O
u
〓
帽
之
＞
し
っ
S
－
こ
莞
｝
叩
d
 
 

】
q
＞
¶
＞
」
コ
S
 
l
－
巴
U
 
 

0 13  24  36  4日  68  丁2  84  96 1〔】8 120  

MonthsafterTransplantation  
0 12  24  36 ‘18  60  72  昏々  98  柑8 128  
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Figure3．Patientsurvivalafterlivertransplantation．（A）Adult．Solid  

＝ne，JivingLdonor rightlivergraft；dashedline，Whoteliver；dotted  

line，SPlitextended rightlivergraft．（B）Children．Solidline，living－  

donorlefttatera＝ivergraft；dashed＝ne，Whole Liver；dottedline，  

SPlit－graftleftJateralIivertransplantation．  

Graft survival  

Figure2Bdemonstratesthatoveral110，Yeargraftsurvival  
OutCOmeS fbr SIエLDIェandⅥTwere comparable  

（55％versus65％versus62％，reSPeCtivelY；P＝0・088）・  

Gra丘survivalcurveSinadultsandchildrenarecompared  

SeParatelYinFigure4・TherewerenosigniGcantdi臨rences   

Tab）e4．MuトtivariateAnaEysISOfPatientand GraftSurvivaI  
in Chifd「en  

Figure2・Overa”su「vivaIofdifferentgrafttypes after‖vertrans－  

P（antation・（A）Patient；（B）graft．So（idline，livingdonor；dashed‖ne，  

WhoIeEiver；dottedline，SPLit－graftlivertranspLantation．  

tion，SL－ERgraft，donorageolder【han45years，andcold  

ischemia【ilne＞10ムours．Inchildren，nble45hows止a亡  

ahistoryofpreviousUanduseofsplitgra丘swereassoci－  

atedwithlowersurvivaloutcomes．   

Table3．MultivariateAnalysisofPatientand GraftSuNival  
in Adu托S  

VariabIes  Hazard ratio p Value 

Pa亡ientsurviv山  

Reciplentage＞GOy  l・6  0・0002  

PreviousLT  2．6  ＜0．000l  

Gra丘ワPe  

Whole  l  Varjab［es  Hazard ratio p Value 

SLT  2  0．0008  PatientsしIrVival  

L工）LT  O．8  0．6520  Pr∈ViousLT  4．9  ＜0．0001  

Donorag亡＞4うy  l▲5  0．0561  Graftヮpe  

CoLdischemiatime＞10h  l．4  0．0066  

Gra丘suryjval  5LT  2．2  0．001l  

1）reviousLT  l．8  ＜0．0001  LDLT  l．7  0．1923  

Gra丘サPe  Gra丘suⅣival  

Wl101e  l  Previou5LT  l．7  

SLT  l．9  0．0010  Gra丘ワPe  

LDl．T  】．1  0．6572  Ⅶrhole  l  

Do∫－Orage＞45y  l・4  0・022う  SLT  l．う  0．0198  

Coldischemiatime＞10h  l．3  0．0077  LDLT  l．1  0．84うう  

LDIユ1ivirlg－donorsegmentalgrahliver【ranSPlantation；u二Iivertransplanr  
tation；SIIsplit－gra丘IiYErtranSPlantatiol－・  

LDIユIiving－donorsegmentalgraf［livertransplantation；ul！ivertransplan－  
ta〔ioll；SIT5Pliトgrafilivertransplal－【a【ioll・   
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Regarding gra丘fiilure，reCurrenCe Ofliver disease and  
chronic re）eCtionwerefrequent causes ofgraftlossin  
adults・The noteworthY di臨rence between the three  
groupswasthatrecurrenceofliverdiseaseintransplanted  
segrnentalgra丘sf王omdeceasedandlivingdonorswasmore  
COmmOnthaninwhole，Organgrafts（50％versus56％veチー  

sus16％，reSPeCtivelY；P＝0・0133）・Forchildren，ChronlC  

re）eCtionandhepaticarterYthrombosiswerecommonrea－  
sonsforgraf［loss・Therewerenosignificantdi脆rencesin  
causesofgra丘fiilureamongthethreegroups・   

Complications  

Thema）OrPOSttranSPlantcomplicationsforvariousgra丘  
tYpeSareCOmParedinlもble5・Inadults，therewereno  
difftrencesexceptfbrahigherrateofretransplantationin  
recIPlentSOflivlng－donorgra丘s■Inchildren，therewasa  
higherfiequencYOfprimarYgra丘non丘1nCtioninsplit  
gra丘sbecauseofincreaseduseinurgentandredotrans－  
plantations・Living－donorgra丘shadahigherrateofportal  
venousthrombosisthanwholegra丘s・   

DISCUSS】ON  

ThisstudYCOmParedlongtermoutcomesfbrwholeand  
segmentalgra丘sinadultandpediatriclivertransplantre－  
cIPlentS・Earlierstudiesreportconflictingshorト・andmid－  

termsurvivaloutcomes・Akhoughsingle－CenterStudies6・7・ll  

demonstratednodi駄renceinl－，3－，and5－yearOutCOmeS  

afterSIJandWIJreglStrydatareportSLTasanindepen－  
dentpredictorofpoorpatientoutcomesfbrbothadults  
andchildren．2O▲23   

0ur studYShowed equivalent overa山longterm out－  
comesa丘erwhole，SPlit，andliving－donorgra丘ⅠエWhen  
resultswereanalyzedseparatelYbYreClplentage，therewere  
distinctdifftrencesinoutcomesandfictorsthata∬さctsur－  

vival．AlthoughthelO－Yeargra丘survivalafterwhole，SPlit，  
andliving－donor transplantationwas comparablein  
adults，thepatientsurvivalwaslower良）rSPlitgra丘scom－  
paredwithwholegra丘swhenu；edinretransplantsand  
critica11YillrecIPlentS・PatientswhorequlreretranSPlanta－  
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B  Monthsa触rTranspねntation  

Figure4．GraftfaiIure－free surviva董afterlivertranspIantation・（A）  
Adult．Solidline，Wholeliver；dashedline．spFitextended right‡iver  
graft；dottedline，living－donorrightlivergraft・（B）Children・So】id）inel  
living－donorIeftlatera川Vergraft；dashed Eine，WhoIe Fiver；dotted  
Iine，SP‡itrgraft［efL［atera川vertransplantation・   

ingra丘5urVivalfbrallgrafttypesinbothadults（Fig・4A）  
andchildren（Fig・4B）・   

MultivariateanalYSisofgraf［SurVivalinadultsisshown  
inTible3・Thepredictorsofgra丘fiilureincludedhistorY  
ofpreviou5IエSLERgra丘s，donorageolderthan45YearS，  
andcoldischemiatime＞10hours・Inchildren，historyof  
previousIJandSL，LLgraftふereindependentpredictors  
ofdiminishedsurvival（rhble4）．   

Causesofloss  

Forbothadultsandchildren，SePSISandmulti－OrganSYS－  
temfiilurewasthemostcommoncauseofpatientdeath・   

Table5．Complications  
C裾Idren   

SL－LL  LD・LL  Ped－WL  
（n＝109）（n＝49）（n＝284） p  

SL－ER  LD－R  Adult・WL  

（n＝＝72）（n＝＝41）（n＝＝2，433） p  

n  ％  n  ％  n   ％   Va】ue n   ％  n  ％   n   ％   VaIue  Complication  

ヱ06  8．4 0．4811 9  8．う 2  4．1  5 1．8 0．0097  Prim射γg【通nonhnction 4 5・う う 1Z・2  
2フ う  6．1  9  5．2 0．5（；52  4．2 （；14．6 178  7．3  0．1126  う  Biliaヮcomplication5  う  

7．3  89  3．7 0．5112  6  5．う 2  4．119  6フ 0．7597  HepaticarterYthrombosis 3 4・2 3  

0  0  24 1  0．76う   4  う．7 4  8．2  2  0．7 0．0057  Por［alveinthrombosis  

27111．1 0．047（； 24 22  8 16．5 44 15．5 0．5055  Retransplantation  5 6・9 9 22  
Ad。1t－Ⅵノ，ad。1tdeceased－donorwhole－Organgra丘；LD－LL，1iving－donorle丘1ateralgra丘；LDrR、】ivingpdonorrightgraた；Ped－WLpediatricdecea5ed－donor  
whole－Organgra丘；SL－ER，SPli［eXtendedrightgra丘；5しLL，SPlitle丘1ateralgra丘・   
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outcomesa鮎rSIJcomparedwithWu二Wさfbundno  
slgniGcantdifferencesinlongtermpatientandgra丘sur－  
vivaloutcomesbetweenwholeandsegmentallivergra丘sin  
PediatricrecIPlentS・  

Insummary，OurStudYdemonstratesequivalentoverall  
longtermoutcomesfbrwholeandsegmentalgraftsinadult  
andpediatriclivertransplantrecIPlentS・Thema）OrChal－  
1engetowardoptimaluseofthesegraftsliesintheorgan  
allocationpolicy・UnderthecurrentMELDsystem，eaCh  
splitgra丘isallocatedtopatientsaccordingtotheirMELD  
scores・BecausethepatientwiththehighestMELDscore  
receivestheorgan，thissystema1locatesthespli【grafttothe  
sickesttransplantcandidatesandlimitsgra丘一tO－reCIPlent  

matching，Whichi5CruCialfbrbestresults・Allocationofthe  
splitextendedrightgraftstoadultswithlesseracultYOf  
illnessmaylmPrOVePatientsurvivaloutcomes・Wepropose  
analternatesystemtoallowoptimaluseofsplitgra丘s（Fig・  
5）・Ifthedonorfii15tOmeetSPlitcriteriaorthele丘1ateral  

gra丘isnotallocatedtoarecIPlent，thewholeorganis  
asslgnedbYtheMELDalgorithm・Butwhenthedonor  
meetssplitcriteriaandthele丘1ateralgraftisallocated，the  
liveris split，andratherthanallocatlngtherightgraft  
throughthe MELD system，the right gra丘insteadis  
matchedtoanidealrecIPlentbYthesplittlngtranSPlant  
Center・AnorganallocationsystemwithsuchflexibilitY  
wouldencourageadult，tO，Childcandidatepalringfrom［he  
SametranSPlantationcenterandallowpreoperativesurgical  
aJldloglSticplannlngtOminimizegra丘ischemiadura亡ion・  
Thisproposalaimstooptlmizegra丘一tO－reCIPlentmatChing  
thatnotonlYWOuldsubstantiallYreducethelossofliveson  
thetransplantwaltlnglistbutalsoimproveoutcomesa丘er  
livertr弧SPlantation・   

Author contributions  

S【udyconceptlOnanddesign：Hong，Yersiz，Farmer，Ghobrial，   

Hiatt，Busuttil  
Acquisitionofdata‥Hong，Du勒Nontha500t，Collins  
Analysisandinterpreationofdata＝Hong，Duf5T  

Dra丘ingofmanuscrlP亡‥Hong，Ytrsiz，Farmer，Du勒Gho－   

brial，Nonthasoot，Collins，Hia［t，Busuttil  

Cri亡icalrevision＝Hong，Hia亡t，Busuttil  

Donor meets 

SPlitc「iteria   MELD  
a暮gorithm  靂1  

Leftlateral  

graft placed 

Rt．graftmatchedto  
Mandatorysplit   ： reCらientbysplitting  

凰〆  

′  TransplantCenter   

く・．．い：’・・∴・！ミ・ノミ∴し．  
′byMEしDsystem  

FigLJre5．Proposedo「ganaLIocationsystemforoptimaluseofspEit  

livergrafts．MELD，ModeIforEnd－Stage LiverDisease．   

tionoftheliverhavehigheracultyOFillness，including  
mul亡i－Organ SyStemhilure，andundergo complex redo  
transplanta【ionprocedures［hatmaybeassociatedwithhe－  
modymamicinstabilitYduring the perlOPerative period．  
Theseoperativecircumstan⊂eS，inadditiontobothdonor  
gra丘andrecipientspredictors，a鮪ctpatientoutcomesafl  
【er【ranSPlantationandshouldbeconsideredinthealloca－  
tionofsplitgraftstorecIPlentS・   

WefbunditinterestlngaSfbrgraたfailure，thatrecur－  
renceofliverdiseasewasmorecommoninsegmentalgra丘s  
from both deceased andlivlng donors comparedwith  
Wholegra丘s・ApossibleexplanationmaY♭ethatischemia  
andreperfusionln）uryinherentinsegmentaLgra丘ssyneト  
gisticallyactivatesandperpe亡ua亡e5S亡ellatecellsleadingto  

acceleratedGbrosisincasesofhepatitisCinfさctionヱ40r  
immurlOloglC meChanismsin malignancY and autoim一 
muneliverdiseases・25‾27AnothertheorythatmaYeXPlaina  
moresevererecurrenceofhepatitisCa丘ersegmenta11iver  
transplantationisattributedtointenseproliftrationand  
regenerationofthehepatocytesinsegmentalgra丘sthat  
augmentviraltranslationandreplication・28・29Therelation－  

Shipbetweenhepatocellularln）ury，hepaticprolifhtion，  
andviralreplicationremainsunproved，andseveralstudies  
haveshownSimilar丘・equenCYOfdiseaserecurrenceand  
OutCOmeSbetweenwholegrafi＝Sands占gmentalgrafts・うO－31   

Forchildren，Segmentalgraftsfromdeceasedandliving  
donors haveincreasedavailable organs fbrsmaller and  
YOungerreCIPlentSandhavesigniGcantlYdecreasedthepe－  
diatricwaitlistmortality・Severalstudieshavereportedcon－  

nictingresultsafterLrwithsegmentallivergra丘sinchil－  
drenuslngreglStrYdata・AlthoughanalYSisoftheUnited  
NetworkofOrganSharing（UNOS）databasebyBecker  
andcolleagues32demonstratedcomparableshorトtermOuト  
COmeSbetweenSuland叩severalstudiesuslngthe  
SamePOOleddatafiomtheUnitedNetworkofOrganShar－  
ing5うandtransplantregisfrYdata丘omtheStudiesofPedi－  

atric Liver nanspla皿tatlOn（SPLIT）22reportedinfirior  

Acknowledgment：WさgratefuuYaCknowledgeDanielaMark－  

ovic，M5，Et＞rherassistanceinsta［isticalanalysis・  
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参考資料4  

UNOS小児ドナーの分配システム   

A”ocationofpediatricdonors  

recIPient age  donorageOrlO  donoeagell－17  

1A  

local  reg］Onal   national   

0－11   ①  ②   

12－17  ⑮   

18－   ③   ④   ⑯  

1A   

tocat   regionaI  national   

①   ②   ⑯   

③   ④   ⑰   

1B  

local  regIOnal   nationat   

0－11   ⑤ ⑰   

12－17 

1B   

local   regiona［  nationaZ   

⑤   ⑥   ⑱   

PELD／MELD≧15  

locat  reg10nal   national   

0－11   ⑥  ⑱   

12－17   ⑦   ⑨   ⑱   

18－   ⑧   ⑩   ⑳  

PELD／MELD≧15   

local   regional  nationaI   

⑦  ⑩   

⑧   ⑩   ⑳   

⑨   ⑪   ⑪   

PELD／MELD＜15  

locaJ  reg10nal   national   

0－11   ⑥  ⑱   

12－17   ⑪   ⑬   ⑩   

18－   ⑫   ⑭   ⑳  

PELD／MELD＜15   

】ocaI   reg10na】  nationa】   

⑦  ⑩   

⑫   ⑭   ⑳   

⑬   ⑮   ⑪   

1A：fluminanthepaticfailure，PNF，HAT，aCutedecompensatedWilson  

lB：ChronicIiverdiseasein children   



年齢別小児身長体重の幅と標準肝容積の幅  
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肝臓移植希望者の転帰  

2010／12／14現在   



参考資料7  

改正法施行後の脳死下での臓器提供事例について（平成22年12月18日現在）  

書面  

君表示   
脳死判定L 事例 （提供事例）  提供日  原疾患  提供施設   による 主  心臓   

坤   
肝臓   膵臓⊇ 腎臓 l  小腸  

l  

2  

（慧  神戸大l－1  
（第88例日）8月19日  】   

なし  東北大   
3  

諜㌧い大 一   名モ悪書諾「字慧讐臣   名古屋大鷲警  
（第87例目）  

】   
東京女子医大 （隙腎同時）    愛媛大  愛媛大  

4  

5  九州大 （瞳腎同時）    東京歯科東京歯科 大学市川大学市川 総合病院総合病院  

国立循環  
詔篇 L名古屋大 ．彗…・■●＝－・・・   ．北部九州  なし   器病研究 センター   －   L 東京女子長崎医療】  医大センター1    り   河 東北大i‾ －  

6  

＝＝ 
・≡三・≡   藤田保健 福島県立福島県立  

∈  東北   なし  東京女子 医大  岡山大  京大  衛生大 医大 医大  7  

国立循環  
8  u ‖  北海道大  －   
第95例目 （第94例日）  平成22年 9月7日  成人男性 岳 蘇生後脳症   センター   】東京女子医大 （膵腎同時）    長野 長野 赤十字赤十字  

なし  9  9月12日   1藤田保健衛生大 （膵腎同時）  

関東甲信越  なし   器病研究   ”                  第96例目 （第95例日）  平成22年   40代男性 心疾患  市立札幌 病院                      30代 男性   

なし  10  阪大 （膵腎同時）  【 【 i  近誌  
隠本 熊本 字 十字  

m  赤十 赤  

50代男性  

なし  埼玉医科 大学国際 医療セン  北海道大  

50代女性 くも旗下出血  ！市立札幌 病院  なし  阪大   靴大1京大  ＿   

L  

30代男性  国立循環  阪大  

14  センター  
（膵腎同時）    東北大  東北大  

70代女性  
なし  岡山大   －     一  東 

15  
撃雲芙三二し∴ 

第103例目 平成22年  
盲 

岡山大ト  健衛生大 福岡 同時） 赤十字  【  

（両肺）【  

12 13   16 17 18  岐主夫杉讐芸院  
（第104例日）   
第104例日 （第103例日）  平成22年 11月3日  30代女性 くも旗下出血  九州大学 l斗乍  なし   阪大                第105例日   平成22年 11月21日  50代男性 脳血管疾患  高山赤十字 病院  なし    纏誇」東大 －   琵聖霊孟岐阜大  ‖  性  

なし  
19  県立広島  

第106例日 （第105例日）  平成22年 11月21；日  60代男 低酸素脳虐  l削市民 ∃病院      弓 鵠    】＿        第107例目  

20  
（第106例日）  平成22年 11月26日  60代女性 脳血管障害  札幌医科大 学附属病院  なし    長崎大批大層嘉一    センター   ト題品 市立札幌  【 u  
第108例目  干葉東  

国立病院機構  （膵腎同時）  21  なし  

（第107例日）  平成22年 12月2日                       第109例目  

なし  f 藤田魚健衛生大 （膵腎同時）    和 u  

第110例目 109例日）  平成 

（第   国立病院槻楕 千葉東 （陣胃同時）  

22 23  
【  

24  九州大 （膵腎同時）     【 凹  

Z5  信州大   －   なし           L  
12月17日   

笑性 脳血管障害  
慧賢 岐阜大  

26 27  




